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Vogelfreundliches Bauen mit Glas und Licht

Vorwort

Hochrechnungen aus den USA lassen
aufhorchen: Allein dort kommen mehr
Vogel an Glasflachen um als bei den al-
lerschlimmsten Tankerunglicken. Mit
einem Unterschied: Es geschieht an je-
dem einzelnen Tag! Der Tod an den
Scheiben ist damit in der zivilisierten Welt
eines der grossten Vogelschutzprobleme
Uberhaupt. Wir schatzen, dass allein in
der Schweiz jahrlich Hunderttausende
von Vogeln auf diese Weise umkom-
men. Bei genauerem Hinsehen finden
wir an zahllosen Gebauden Spuren von
Dramen, die in der Regel unbemerkt blei-
ben. Ein Grund dafur ist, dass die meis-
ten Opfer rasch von Krahen, Flchsen,
Mardern, Katzen usw. entfernt werden.
Deshalb hat man die Verluste lange Zeit
unterschatzt und das Problem zu wenig
ernst genommen —von der Bauindustrie,
von den Baubehdrden, von der Bevol-
kerung, ja selbst von den Vogelschutz-
vereinigungen.

Weil die Thematik wenig Beachtung
fand, ist noch immer einiges unklar. So
weiss man z.B. bis heute nicht, ob die
Verluste auch ganze Populationen ge-

fahrden. Doch die Beflirchtung steht
im Raum, dass etliche bedrohte Arten
durch die Glasopfer zusatzliche Bestands-
einbussen erleiden.

Als Folge verschiedener Initiativen im
deutschsprachigen Raum und in Nord-
amerika sind in den letzten Jahren etliche
Untersuchungen lanciert worden. Zudem
sind mittlerweile viele praktische Erfah-
rungen zusammengekommen. Die neu-
en Erkenntnisse wollen wir an die Bau-
fachleute weitergeben. Wir zeigen in
diesem Leitfaden, dass vogelfreundliches
Bauen keineswegs monotone Architek-
tur oder unakzeptable Einschrankungen
bedeutet.

Es ist unser Ziel, unnétige Vogelfallen zu
vermeiden und gleichzeitig Bauherren,
Glasindustrie, Architekten und Planer vor
unliebsamer Kritik zu schitzen. Zudem
mochten wir die Entwicklung asthetisch
ansprechender, zukunftsweisender Vo-
gelschutzmassnahmen vorantreiben.

Hans Schmid
Schweizerische Vogelwarte Sempach

Hunderte von toten Tannenmeisen fielen
im Herbst 2006 allein an diesem Gebadude
in Basel an (oben). Federreste und Aufprall-
spuren sind stille Zeugen der vielen Dramen
an unseren Scheiben.

Scheibenopfer, die wéhrend einer einzigen Zugsaison an Wolkenkratzern in Toronto’s Downtown Financial District gesammelt worden sind.



Einfihrung

Einfiihrung

Vogel — unsere nachsten Nachbarn

Wir teilen mit den Vogeln den Lebensraum. Begriinte Siedlungen beherbergen in Mitteleuropa oft 30 und mehr
Vogelarten. Es ist an uns, sie vor unnétigen Gefahren zu bewahren.

Der Eisvogel ist eine gefahrdete Viogelart, die jedoch nicht
selten in Siedlungen auftritt. Viele kommen beim schnellen
Flug tief iber dem Boden an Scheiben um.

Végel und Menschen teilen sich heute vie-
lerorts denselben Lebensraum. In dieser Ort-
schaft im Schweizer Mittelland leben rund
400 Vogelpaare von 40 Arten, dies auf ei-
ner Fldche von einem Quadratkilometer. Die
Reviere der 15 verbreitetsten Arten wurden
hier mit Punkten dargestellt (rot: Bachstelze,
Hausrotschwanz und Haussperling, hellblau:
Meisen, Kleiber und Finken, gelb: Drosseln
und Grasmticken).

Vogel leben auf unserem Planeten seit 150 Millio-
nen Jahren. Uns Menschen gibt es hingegen erst seit
160000 Jahren. Seit dem Entstehen der Landwirtschaft
leben wir mit den Vogeln vielerorts in enger Nachbar-
schaft. Im Laufe der letzten Jahrhunderte wurden im-
mer mehr Vogelarten zu Zivilisationsfolgern. So war z.B.
die heute allgegenwartige Amsel vor 150 Jahren noch
ein scheuer Waldvogel. Ihre Anpassung an die stad-
tischen Lebensrdume ist aber ein Spiel mit dem Feu-
er: Vorteilen wie gunstigerem Mikroklima und einem
reichen Nahrungsangebot stehen erhebliche Gefahren
wie Fahrzeuge, Glasflachen und eine hohe Katzendich-
te gegendiiber. Jene Arten hingegen, welche die Anpas-
sung nicht geschafft haben, sind nicht zuletzt durch
die stark wachsenden Siedlungsflachen aus weiten Ge-
bieten verdrangt worden. Daraus entsteht fir uns die
Verpflichtung, wenigstens jenen Arten, die sich anpas-
sen konnten und die mitten unter uns leben, akzepta-
ble Lebensbedingungen zu bieten. Dazu gehort, dass
wir sie vor unnétigen baulichen Fallen bewahren. Wir
laufen sonst Gefahr, mit dem Vogelgesang einen we-
sentlichen Teil unserer Lebensqualitat im Siedlungsge-
biet einzubuUssen.



Vogelfreundliches Bauen mit Glas und Licht

Wie nimmt ein Vogel seine Umwelt wahr?

Sehen wir die Welt so, wie sie wirklich ist? Oder haben Vogel ein nuancierteres Bild? Jedenfalls verfiigen Vogel iiber
ein paar bemerkenswerte Fahigkeiten mehr als wir Menschen.

Vogel orientieren sich sehr stark optisch. lhre Augen
sind hoch entwickelt und fir ihr Uberleben unentbehr-
lich. Bei den meisten Vogelarten liegen sie am Kopf weit
seitlich. Das gestattet ihnen einen «Weitwinkelblick»,
ja einigen Arten gar einen «Rundumblick». Damit er-
kennen sie sich nahernde Feinde oder Artgenossen viel
eher. Der Nachteil ist, dass nur ein vergleichsweise klei-
ner Winkel von beiden Augen gleichzeitig abgedeckt
wird. Das stereoskopische Sehen und damit die raum-
liche Wahrnehmung sind daher eingeschrankt. Die bei-
den Augen Ubernehmen oft gleichzeitig unterschied-
liche Funktionen: Das eine fixiert den Wurm, das andere
Uberwacht die Umgebung. Die Bildauflésung ist pha-
nomenal: Wahrend wir knapp 20 Bilder pro Sekunde
unterscheiden kénnen, schafft ein Vogel deren 180!
Auffallige Unterschiede gibt es auch beim Farbensehen.
Vogel kénnen beispielsweise Grintone feiner unter-

Bei den meisten Végeln wie hier bei dieser Blaumeise sind die
Augen seitlich positioniert. Dies ermdglicht ihnen beinahe ei-
nen «Rundumblick». Als Folge davon ist ihr stereoskopisches
Sehen schwécher ausgebildet.

Viele Végel wie diese Kohlmeise sind gewohnt, durch
dichtes Geast zu fliegen. Schon kleine «Léchers werden von
ihnen deshalb als Durchflugméglichkeit angesehen.

scheiden als wir Menschen. Zusatzlich haben sie einen
vierten Farbkanal, denn sie sehen auch im UV-A-Bereich.
Damit stechen einem Bussard Urinspuren von Mausen
ins Auge, so dass er effizient abschatzen kann, ob ein
Jagdgebiet Erfolg versprechend ist.

Glas ist eine verhaltnismassig neuartige Erscheinung. So
gut Vogel mit ihrem optischen Sinn an ihre urspring-
liche Umgebung angepasst sind: Glas erkennen sie nicht
als Hindernis.

Wahrend Uber die sinnesphysiologischen Fahigkeiten
des Auges heute einiges bekannt ist, bleiben viele Fra-
gen offen, wenn es um die Verarbeitung der optischen
Reize im Gehirn geht. Sich in einen Vogel hineinzuden-
ken und zu verstehen, wie er seine Umwelt wahrnimmt,
ist also nur ansatzweise moglich. Das macht aufwandige
Versuche nétig, um wirksame Methoden gegen Vogel-
anprall zu entwickeln (siehe S. 44).

Die Augen der Bekassine (berblicken je einen Winkel von
tiber 180 Grad. Somit sieht der Vogel vorne und hinten in
einem schmalen Bereich stereoskopisch.

> Handflachenregel:
Als Regel kann man die Grosse einer Handflache
nehmen, um zu evaluieren, ob Offnungen fiir Vogel
zum Durchfliegen geeignet waren.



6 Einfiihrung

Drei Phanomene und ihre Folgen

Bis vor kurzem waren die Vogel unbestrittene Herrscher iiber den Luftraum. Hindernisse waren immer sichtbar,
und die Vogel wichen ihnen geschickt aus. Auf Gefahren wie Glaswande hat sie die Evolution hingegen nicht vor-
bereitet. Dabei fithren gleich drei verschiedene Phdnomene zu Kollisionen mit Glas.

Durchsicht

Die bekannteste Ursache fur Anfllige an Glas ist dessen Transparenz. Ein Vogel erblickt durch eine Glasfront hin-
durch einen Baum, den Himmel oder eine ihm zusagende Landschaft. Er steuert diese in direktem Flug an und kol-
lidiert dabei mit der Scheibe. Die Gefahr ist umso grosser, je transparenter und grossflachiger die Glasfront ist.

Bdume, eine attraktive Landschaft, freier Luftraum, eine transparente Glasfldche dazwischen: So wird'’s fir Végel geféhrlich.

Spiegelungen

Das zweite Phanomen sind Spiegelungen. Je nach Scheibentyp, Beleuchtung und Gebaudeinnerem wird die Um-
gebung unterschiedlich stark reflektiert. Spiegelt sich eine Parklandschaft, wird dem Vogel ein attraktiver Lebens-
raum vorgetauscht. Er fliegt diesen direkt an, ohne zu realisieren, dass es nur das Spiegelbild ist. Dieselben Fol-
gen haben in die Landschaft gestellte Spiegel.

Sonnenschutzgladser und viele andere Glastypen haben einen hohen Reflexionsgrad. Je stérker sich die Umgebung spiegelt
und je naturnaher diese ist, desto hdufiger kommt es zu Kollisionen.



Vogelfreundliches Bauen mit Glas und Licht

Gefahrenquelle Licht

In Mitteleuropa weniger bekannt, doch alleweil exi-
stent, ist die Irreleitung von nachtlich ziehenden Zugvo-
geln durch Lichtquellen. Vorab in Nordamerika kommt
es haufig zum Massentod von Zugvégeln an Wolken-
kratzern, weil Vogel von der Beleuchtung im Gebau-
deinnern angezogen werden. Dieses Phanomen spitzt
sich bei Schlechtwetter und Nebellagen zu. Es ist auch
von Leuchtttrmen, Erdolplattformen (Abfackeln von Ga-
sen), beleuchteten Gebduden auf Alpenpéssen, Leucht-

masten und anderen exponierten Bauten bekannt.
Die starke Beleuchtung ist auch fur die Ubrige Tierwelt,
namentlich die Insekten, ein Desaster. Kontrovers disku-
tiert werden die moglichen negativen Einflisse auf un-
sere Gesundheit, weil die Ausschuttung des wichtigen
Hormones Melatonin beeintrachtigt wird. Melatonin hat
schlafférdernde Wirkung, reguliert den physiologischen
Zustand und es treibt das Immunsystem und die Hor-
monproduktion in Mensch, Tier und Pflanze an.

Innen beleuchtete Gebdude, gegen oben abstrahlende starke Lichtquellen, Leuchttiirme usw. verwirren bei Nebellagen und
Schlechtwetter die Zugvégel, die nachts unterwegs sind. Diese werden von ihnen angezogen und kollidieren dann mit den
Gebéuden oder den Lichtquellen. Je héher die Gebdude sind, desto grésser wird die Gefahr.

» Mit Kollisionen ist grundsétzlich iiberall zu rechnen

Die Gefahr von Kollisionen mit Glas droht praktisch Gberall: Dieser stark spiegelnde «Monolith» wurde von einem Kinst-
ler am Fuss des Morteratschgletschers in den Biindner Alpen auf etwa 2100m (.M. aufgestellt. So unwirtlich die Gegend
scheint: Auch hier fanden sich Spuren von Vogelkollisionen auf den Spiegelflachen.



Glas als Vogelfalle
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Ubersicht (iber Gefahrenstellen in einer zeitgeméssen Uberbauung: 1 Fahrradunterstand in transparentem Material, 2 spiegelnde Fassaden
(Glas, Metall etc.), 3 Baume vor spiegelnden Fassaden, 4 attraktive Grinflachen vor spiegelnden Fassaden, 5 transparente Larmschutzwand,
6 verglaster Tiefgaragenaufgang, 7 transparente Fussgangerbriicke, 8 spiegelnde Fassade, 9 Gartenskulpturen aus spiegelndem oder trans-
parentem Material, 10 transparenter Eckbereich, 11 Wintergarten in transparentem Material, 12 Balkongeldnder aus Glas, 13 transparente
Eckbereiche, 14 Pflanzen hinter transparenten Fldchen, 15 schwarze Greifvogelsilhouetten in grossem Abstand zueinander. Wie dieselbe
Uberbauung vogelfreundlicher gestaltet werden kann, siehe S. 15.

Durchsicht

Wo liegen die Gefahrenstellen? Die offensichtlichsten und bekanntesten Fallen sind jene, die man oft schon aus seiner Kindheit
kennt, z.B. der Windschutz an der Hausecke oder der verglaste Verbindungsgang zwischen zwei Schulhdusern.
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Fensterpositionen in Eckbereichen.

e

Es gibt unzahlige Situationen, wo Schei-
ben, die eine Durchsicht auf die dahin-
ter liegende Umgebung eroffnen, fur
Végel zum Problem werden. Verglaste
Hausecken, Wind- und Larmschutz-
scheiben, Verbindungsgange, Winter-
garten usw. zdhlen zu diesen Gefah-
renstellen. Die Fallenwirkung wird durch
raumliche Engnisse (z.B. Glaswand zwi-
schen zwei grossen Gebduden) oder
Sackgassen akzentuiert. Problematisch
sind aus demselben Grund auch Innen-
hofe, insbesondere begrinte. Mit ei-
ner umsichtigen Planung kénnen viele
Probleme von vornherein entweder
ganz vermieden oder mindestens mar-

kant reduziert werden. So sollten Fen-
ster, die spater eine Durchsicht gestatten
werden, mdglichst nicht in die Eckbe-
reiche zu liegen kommen. Unproblema-
tisch sind hingegen abgeschragte Eckbe-
reiche, sofern die angrenzenden Wénde
geschlossen sind (s. Skizze links). Trans-
parente Balkongelénder, Eckbereiche
von Wintergdrten, Glaskorridore, Larm-
schutzwande usw. sind wenn immer
maoglich zu vermeiden oder von Anfang
an mit Markierungen zu versehen. Oder
es ist alternatives Material wie beispiels-
weise geripptes, geriffeltes, mattiertes,
sandgestrahltes, geatztes, eingefarbtes
oder bedrucktes Glas einzusetzen.

14

12

13




Transparente Eckkonstruktion

Glaskonstruktionen als Schutz fir Kunstwerke

Windschutzverglasung mit praktisch wirkungsloser Markie-
rung mittels Greifvogelsilhouetten

Verglaste Fussgdngerbriicke

Allseitig verglaster Warteraum

Transparente Larmschutzwand

Wind- und Larmschutz zwischen Gebduden

Balkonverglasung und Ldrmschutzwand



Verglaster, nachtréglich angefigter Vorbau an einer Bahn- Wintergarten, verglaster Wohnbereich
hothalle

Transparenter Unterstand fir Fahrréder Auf drei Seiten verglaste Talstation einer Bergbahn: Végel fliichten sich bei
spatem Schneefall ins Gebdude und prallen meist von innen an die Scheiben.

Verglastes Treppenhaus Transparenter Verbindungsgang



Empfangsgebéude eines grossen Industriebetriebes. Die optische Verkniipfung von Innen- und Aussenraum ist fir Végel
héchst geféhrlich.

Ein lauschiges Platzchen im Griinen. Durch die Hecken wird zusétzlich eine Korridorwirkung auf die Scheiben hin erzielt. Die
Greifvogelsilhouetten bestétigen, dass das Problem wahrgenommen wurde. Lésen werden sie es hingegen bestimmt nicht.

> Die Markierung z.B. von Glastiiren — mindestens > Greifvogelsilhouetten haben nicht die erhoffte
in Augenhéhe — ist auch fiir Sehbehinderte ein Wirkung (s. S. 15)
grosses Anliegen!



Spiegelungen

Die Spiegelung der Umgebung wird als architektonisches Gestaltungselement eingesetzt. Solche Fassaden sind fiir
Vdgel ebenso ein Problem wie Situationen mit Transparenz.

Es ist leicht nachvollziehbar, dass Spiegelfassaden Vo-
gel in die Irre fihren. Aus Experimenten und aus vie-
len Erfahrungen in der Praxis wissen wir, dass dem
Aussenreflexionsgrad der Scheiben und der Umge-
bungsgestaltung eine ganz besondere Bedeutung zu-
kommen.

Naturlich ist es an sich schon heikel, wenn sich der
Himmel grossflachig in einer Front spiegelt. Dies ist
beispielsweise fur Luftjager wie Greifvogel, Segler und

Schwalben eine Bedrohung. Insgesamt sind jedoch Bau-
me und Busche in der naheren Umgebung problema-
tischer, weil sie in grésserem Masse Vogel anziehen und
weil sie zahlreichen Baumbewohnern im Spiegelbild ei-
nen Lebensraum vorgaukeln. Auf die Umgebungsge-
staltung ist deshalb bei spiegelnden Fassaden ein be-
sonderes Augenmerk zu richten (s. S. 29).

An Sonnenschutzglésern bildet sich aufgrund des hohen Reflexionsgrades die Umgebung realitidtsnah ab. Wo sich Bdume
oder naturnahe Landschaften spiegeln, ist die Gefahr besonders gross.



Turnhalle, bei der eine Front parallel zu einem Waldrand verlauft. Fir Glaser mit einem hohen Reflexionsgrad gibt es bei dieser westwarts
exponierten Seite keinen zwingenden Grund.

Bei diesem Bankgebdude machte die Denkmalpflege Auf- ...eine Idee, die erwiesenermassen bereits viele Opfer kostete.
lagen. Stark spiegelndes Glas sollte die benachbarte Kirche Hier ist eine junge Amsel umgekommen.
schén zur Geltung bringen...

> Keine Spiegelfassaden in Nachbarschaft zu Baumen oder in Landschaften, die fiir Végel attraktiv sind!



Bedauerlicherweise gibt es gerade bei éffentlichen Bauten viele schlechte Beispiele: Spiegelfassade an einem Gemeindehaus.

Ein Schulhaus-Neubau mit einer breiten, zweigeschossigen Glasfront. Wegen des eingesetzten Glases mit hohem Reflexions-
grad kam es dauernd zu Kollisionen. Die farbigen Silhouetten wurden von den Schilern und den Biologielehrern in einer
«Verzweiflungstat» angebracht. Die Kollisionsgefahr wurde damit etwas gemildert, doch das Problem ist weder &sthetisch
befriedigend noch wirklich wirkungsvoll behoben.

> Keine Spiegel oder stark spiegelnde Elemente in freier Natur!
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Vogelfreundliche Massnahmen
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Die Visualisierung zeigt, mit welchen Mitteln in einer Uberbauung Vogelfallen vermieden werden kénnen (vgl. Seite 8): 1 Fahrradunterstand
in transluzentem Material, 2 reflexionsarmes Glas, 3 Vermeidung von durchsichtigen Eckbereichen, 4 angepasste Umgebungsgestaltung (kei-
ne fur Vgel attraktive Grinfldchen und Baume vor spiegelnden Fassaden), 5 Larmschutzwand: Flachige Markierung oder transluzentes Ma-
terial, 6 Tiefgaragenaufgang: Fldchige Markierung oder transluzentes Material, 7 Passarelle: Reduktion der Durchsicht z.B. durch Kunst am
Bau, 8 begriinte Fassade, 9 Gartenskulpturen aus reflexionsarmem und nicht-transparentem Material, 10 transparente Eckbereiche vermei-
den (z.B. durch bauliche Massnahmen), 11 Wintergarten: Fldchige Markierung oder transluzentes Material, 12 transparente Balkongeldnder:
Fldchige Markierung oder transluzentes Material, 13 transparente Eckbereiche vermeiden (z.B. durch Rollo, Vorhang, Dekor, Schiebeelement

etc.), 14 Pflanzen nur hinter transluzenten Flachen.

Reduktion von Durchsichten

Transparente Flachen an exponierten Stellen sind zu vermeiden oder ihre Durchsicht muss reduziert werden.
Wirkungsvoll sind flachige Markierungen oder der Einsatz von transluzenten Materialen.

Schwarze Silhouetten taugen leider
nichts

Gleich vorneweg: Auch wenn bedauerlicherweise im-
mer noch schwarze Greifvogelsilhouetten im Handel
erhaltlich sind, beweist das keineswegs deren Wirk-
samkeit. Diese Silhouetten werden von anfliegenden
Vogeln nicht als Fressfeind erkannt und bleiben zu-
dem besonders zu Tageszeiten mit geringer Beleuch-
tung ohne Kontrastwirkung. Vielfach finden sich Auf-
prallspuren direkt neben diesen nicht auszurottenden
Aufklebern. Wir raten deshalb von ihrer Verwendung
klar ab.

Punkte — Raster - Linien

Um Kollisionen effektiv zu verhindern, mussen transpa-
rente Flachen fur Vogel sichtbar gemacht werden. Pro-
dukte, von denen man sich eine Wirkung im UV-Bereich
erhofft und die einen fir das menschliche Auge weitge-
hend unsichtbaren Schutz bieten wirden, sind zwar in
Entwicklung. Derzeit bieten sie jedoch noch einen deut-
lich geringeren Schutz als viele getestete Siebdrucke
und Folienmarkierungen. Deshalb ist die Reduktion der
Transparenz immer auch flr unsere Augen sichtbar. Es
gibt grundsatzlich zwei Moglichkeiten: Markierungen
Uber die ganze Flache (z.B. Punktraster oder Streifen)



16 Vogelfreundliche Massnahmen
E——

Je nach Beleuchtung wirken Markierungen auf Scheiben sehr unterschiedlich. Auf diesem Schaufenster ist durchgehend ein sehr dichter
Punktraster aufgetragen. Wéhrend im nicht direkt von der Sonne beschienenen rechten Teil einiges zu erkennen ist, wirkt das Bild links viel
diffuser. Fir einen wirksamen Kollisionschutz ist im (brigen ein etwas lockereres Raster ausreichend.

oder Ersatz durch transluzentes Material. Transluzente
Materialien (s.S.22) wie z.B. Milchglas sind zwar bis
zu einem gewissen Grad lichtdurchlassig, jedoch nicht
transparent. Die Wirksamkeit von Markierungen ist so-
wohl vom Deckungsgrad wie vom Kontrast und de-
ren Reflektanz abhdngig. Technisch gibt es verschie-
dene Mdglichkeiten, Glaser wirkungsvoll zu gestalten.
Wenn Markierungen ins Auge gefasst werden, so raten
wir dazu, einen Siebdruck gleich werkseitig anbringen
zu lassen. Glasfabriken bieten oft schon eine Vielzahl
von Dekors und Farben «ab Stange» an (s. z.B. SWISS-
DUREX DECO von Glas Trosch). Punktartige Markie-
rungen sollten einen Deckungsgrad von mind. 25 %
aufweisen. Ideal ist, wenn die Punkte nicht zu fein sind
(@ mind. 5mm) — mindestens bei lockerer Bedruckung
—, und wenn sich gegentber dem Hintergrund eine gute
Kontrastwirkung ergibt. So schnitten im Test Linien in
oranger Farbe besser ab als solche in blauen, griinen
oder gelben Farbténen.

Bei der Verwendung von linearen Strukturen gilt: Ver-
tikale sind besser als horizontale; die minimale Bede-
ckung sollte 15 % betragen. Eine Ausnahme bilden fei-
ne horizontale Linien wie im Beispiel auf S. 17 unten.
Aussenseitig angebrachte Markierungen sind wir-
kungsvoller, denn ihre Sichtbarkeit wird nicht durch all-
fallige Spiegelungen verringert.

> Markierungen wo immer maglich auf Aussenseiten anbringen!

Das menschliche Auge gewdhnt sich an vieles. Wenn
eine Scheibe mit einer Musterung versehen wird, mag
dies im ersten Moment stéren. Man darf jedoch nicht
vergessen, dass die Wirkung bei geschickter Wahl und
je nach Lichtverhaltnissen sehr dezent sein wird, so dass
rasch ein Gewdhnungseffekt einsetzt. Auch verspiren
viele Bewohnerinnen und Bewohner oft ein Bedurfnis
nach Sichtschutz, so dass volle Transparenz z.B. auf Bal-
konen sowieso unerwiinscht ist. Zudem hat man die
Chance, die Scheiben statt einem «Nichts» zu einem
dekorativen Element oder zu einem auffalligen Werbe-
trager werden zu lassen.

Gut gemeint, doch zu fein: An dieser Balkonverglasung mit
sehr liickigem Punktraster kam es schon kurz nach der Mon-
tage zu den ersten Kollisionen.
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17

@=10 mm

Muster eines Punktrasters mit 25 %-iger Deckung, @ 10 mm,
dargestellt im Massstab 1: 1.

Nach oben abnehmende Rasterung: macht Sinn, wenn keine
haushohen Bdume vorhanden sind.

Fléchiger Aufdruck des Firmen-Schriftzuges an Blirogebadude

» Bedeckungsgrad bei Punktrastern: mind. 25 % bei
kleinen, mind. 15 % bei Punkten ab =30 mm.

Muster einer solchen Bedruckung auf einer Uberdachung
aus Glas.

Feiner Punktraster mit horizontalem Gradient. Daraus ergibt
sich eine Wirkung wie bei einer Jalousie.

Sichtschutz fir die Gaste und Werbemittel in einem: gross-
flachig bedrucktes Glas in einem Strassencafé.

Schwarze, horizontale Linien von 2 mm Breite und einem Lichtmass von 28 mm schnitten in Laborversuchen wider Erwarten
sehr gut ab. Wo es auf méglichst ungetribte Durchsicht ankommt, k6nnte das eine gute LGsung sein.
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Farbige Glaser

Farbige Glaser allein bieten keinen vollumfanglichen Schutz. Allerdings gibt es hierzu noch wenig Erfahrungen.
Unbestritten ist, dass es auch an kraftig getonten Scheiben zu Kollisionen kommt, wenn die Flachen stark spie-
geln. Schwach reflektierende Scheiben wie in unseren Beispielen durften hingegen recht vogelfreundlich sein.

Das stark eingeférbte, reflektionsarme Glas und die nicht- Da die hier eingesetzten farbigen Glaser transluzent, klein-

transparenten Ecken machen das Gebaude vogelfreundlich. flachig und reflexionsarm sind, kénnen Végel sie gut erken-
nen.

Durch die Tiefenstaffelung und unterschiedliche Farbigkeit Innovative Polizei-Kommandozentrale: Kaum Problemstellen

wird diese Fassade als Hindernis sichtbar. fir die Vogel.

Diese Fussgéngerbriicke in Coimbra/Portugal bringt Farbe in die Landschaft.
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Geneigte und bombierte Flachen

Stark geneigte Glasflachen oder gar Dacher aus Glas sind aus Vogelschutzsicht in der Regel kein Problem. Bei der
abgebildeten Uberdachung des Bahnhofplatzes in Bern (Bild Mitte), die sehr grossflachig ist, etliche Meter Gber
Boden liegt und deshalb als Risiko fir «Senkrechtstarter» eingeschatzt wurde, hat man als zusétzliche Vorsichts-
massnahme ein Glas mit flachigem Punktraster verwendet. Auch stark bombierte Glaser bilden keine Gefahr,
denn selbst bei einem hohen Reflexionsgrad wird die Umgebung nur verzerrt gespiegelt.

Oberlichter sind absolut vo-
gelfreundlich.

Solche glédserne Uberda-
chungen sind weitgehend
unproblematisch. Ein Rest-
risiko besteht méglicher-
weise an den Rdndern, die
stdrker geneigt sind. Dank
einem fldchigen Punktraster,
das zudem den Passanten
einen gewissen Blendschutz
bietet, ist auch diese Gefahr
behoben.

Solche bombierte Glaskacheln wirken zwar auch ziemlich ...doch Ibsen sie das Bild derart auf, dass die Umgebung
stark spiegelnd, ... kaum zu erkennen ist.
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Transluzente Flachen und Glasbausteine

Transluzente Glasflachen, transluzente Wéande und Glasbausteine sind Bauelemente, die fur Vogel keinerlei Ge-
fahr darstellen. Je nach Material wird eine sehr hohe Lichtdurchlassigkeit und ein interessantes Licht- und Schat-
tenspiel erreicht. So sind heute Isolierglaser mit Kapillareinlagen auf dem Markt, die das Tageslicht tief in den
Raum streuen und zugleich sehr guten Sonnen- und Blendschutz bieten.

Lichtstreuende OKAPANE-Isolierplatten in doppelschaligem
U-Profilglas machen Tageslicht nutzbar und reduzieren Wér-

meverluste erheblich. Sie sorgen fir eine optimale gleich- Glasbausteine sind sehr vogelfreundlich und kénnen aus
méssige Lichtabgabe in den Raum. Sicht des Vogelschutztes unbeschrénkt eingesetzt werden.
Zweiradunterstand mit transluzenten Seitenwanden. Transluzente Balkonverglasungen sind keine Gefahr fir Vogel.
Sprossen

Je kleinteiliger eine Glasfassade gegliedert ist, desto vogelfreundlicher ist sie. Die Geometrie der Felder ist sekun-
dar. Ideal ist ein Abstand von maximal 28cm x 10 cm zwischen den Sprossen. Ab einem Sprossenabstand von ca.
40cm x 40cm sind die Sprossenfelder zu gross, um als effizienter Vogelschutz zu wirken.

Bei der Sanierung dltere Bauten macht der Einsatz von Spros- Diese Dreieckskonstruktion ergibt eine noch verstérkte Netz-
senfenster nicht nur aus Sicht der Denkmalpflege Sinn. wirkung.
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Vorgehangte und eingelegte Raster, Brise Soleil und Jalousien

Mit beweglichen oder festen Sonnenschutzsystemen wird nicht nur das Gebédudeinnere vor Uberhitzung bewahrt.
Je nach Typ und Montage ergibt sich dazu als Nebeneffekt ein guter Kollisionsschutz. Isolierglaser mit Lamellen
im Scheibenzwischenraum lenken diffuses Tageslicht in das Gebdudeinnere und sind gleichzeitig vogelfreundlich.
Bereits mit quergestellten Lamellen wird die Glasflache fir Vogel als Hindernis sichtbar. Brise Soleil verhindern zu-
dem die nachtliche Abstrahlung von Licht nach oben.

Eingelegte Jalousie. Wenn sie in Position ist, auch nur quer-
gestellt, schitzt sie.

Vertikale oder horizontale Lamellen erzeugen einen Schatten-
wurf und gliedern die Fassade. So erkennen die Végel die
Fassade als Hindernis.

Diese seitlich verschiebbaren Jalousien schiitzen vor Uberhit-  OKAWOOD-Isolierglas mit eingelegtem Holzgeflecht ergibt
zung und verhindern Vogelkollisionen. eine stimmungsvolle Ambiance.

Der rundum mit Bris soleil verkleidete Torre Agbar in Barce- Ein mit SILVERSTAR ROLL-Jalousien konzipiertes Gebaude:
lona. Dezente Wirkung.
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The sky is the limit...

Befltigeln Sie Ihre Phantasie! Die nachfolgenden Beispiele geben eine Idee, wie vielfaltig die Moglichkeiten fur vogel-
freundliche Massnahmen sind. Dem Gestaltungsspielraum von Architektinnen sind kaum Grenzen gesetzt.

Mattiertes Streifendekor («crystall») hat in Tests sehr gut ab- Vorgehdngte Gitterstruktur am Ministére de la culture in
geschnitten. Paris: Kunst am Bau und Vogelschutz.
Wirkungsvolle Neuinterpretation einer Glasfassade. Fein aufgegliederte OKATECH-Fassade der Zentralbibliothek von

Seattle. Auch hier ist die Spiegelung sehr stark geddmpft.

Lichtreflektierende Folienstreifen zwischen den Glésern als Diese Fassade am Institut du Monde arabe bringt orientali-
dekoratives Element. schen Touch nach Paris.
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Abschrankung im Zoo: wirksam, trotz pflanzenartigem Kunst am Bau: Auch damit eréffnen sich unbegrenzte
Design. Maoglichkeiten.
Bedruckte Balkonverglasung Gebdéude der Brandenburgischen Technischen Universitat

Cottbus mit fldchiger Bedruckung.

Einkaufszentrum mit Farbakzenten, verwendet wurde Glas Spielerische Inszenierung der Aussicht und Vogelschutz
mit geringem Reflexionsgrad. zugleich.

Von Kiinstlerin gestaltete Schallschutzwand am Remisenhof, ~ Recht wirksam, wenn auch vielleicht nicht im Sinne des
Linz (© Hil de Gard) Erstellers...
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Fassaden und Bauten aus Metallelementen

Metallelemente und Drahtgeflechte werden von den Végeln als Hin-
dernis wahrgenommen. Deshalb stellen solche Fassaden tblicherwei-
se keine Gefahr fur sie dar. Eine Ausnahme bilden stark spiegelnde,
flachige Metallbauteile. Wenn Kleinvogel wie Sperlinge nicht in die Fas-
sade eindringen sollen, darf die Maschenweite héchstens 2 cm betra-
gen. Flr Tauben gilt ein Mass von 6cm.

Vorgehdngter Raster Metallgeflecht: lichtdurchlassig, wirtschaftlich, vogelfreund-
lich.

» Maximale Maschenweite, damit kein Kleinvogel eindringt: 2 cm (6 cm fiir Tauben).

Alternative Aussenverkleidung: Diese grésstenteils mit Streckmetall eingekleidete Fassade eines Fabrikationsbetriebes ist fur Végel unbedenk-
lich. Bei Offnungen von maximal 2cm Durchmesser besteht auch keine Gefahr, dass V6gel in die Fassade eindringen.
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Betriebliche Massnahmen

Mit betrieblichen Vorkehrungen allein kann das Problem
der Vogelkollisionen nicht gelést werden. Doch mit gut
gewahlten Massnahmen werden Gefahrenherde min-
destens punktuell oder temporéar ausgeschaltet. Insbe-
sondere an Hochhdusern und gewerblichen Bauten gilt,
dass nachts bzw. schon bei Arbeitsschluss und an Wo-
chenenden die Markisen runterzulassen sind. Dieses
Vorgehen macht auch aus energetischen Griinden Sinn.
Bei Gebauden mit haufigem Vogelanprall bieten auch
tagslber unten belassene Markisen — allenfalls horizon-
tal gestellt — einen guten Schutz.

Néchtlich benutzte Biros: Méglichst Markisen runterlassen
(unten) oder mindestens auf Arbeitsplatz fokussiertes Licht
(Mitte) verwenden. Die Ausleuchtung wie oben ist méglichst
zu vermeiden.

Grossere Pflanzen sind fern von Scheiben zu platzieren,
denn auch sie kénnen Végel ins Verderben locken. Eine
letzte Massnahme sei nicht unerwahnt: Je schmutziger
die Scheiben, desto offensichtlicher sind sie fur die Vo-
gel. Also: Weniger Scheiben putzen!

Kibelpflanzen gehéren nicht direkt hinter transparente Fla-
chen, sondern ins Gebdudeinnere zurtickversetzt.

So ist es richtig: Die Jalousien sind an Wochenenden und nach Arbeitsschluss geschlossen.

25



26

Reduktion der Spiegelwirkung

Vogelfreundliche Massnahmen

Anstelle von spiegelnden Glasern gibt es vogelfreundliche Alternativen: Glaser mit geringem Reflexionsgrad. Damit
ergeben sich klimatische Herausforderungen, die jedoch lésbar sind.

Ob als architektonisches Gestaltungselement oder als
Sonnenschutz eingesetzt, Spiegelungen sind auf jeden
Fall zu vermeiden. Wir empfehlen, handelstbliche Gla-
ser mit einem Aussenreflexionsgrad von maximal 15 %
einzusetzen (z.B. SILVERSTAR von Glas Trosch). Der Son-
nen- und Warmeschutz ist mit cleveren Beschattungs-
systemen zu realisieren. Unsere Erfahrung mit Bauvor-
haben bestatigte bisher: Warmetechnisch ist die Sache
|6sbar. Sollte auf einer stark sonnenexponierten Front

> Aussenreflexion: maximal 15 %

ein Sonnenschutzglas unabdingbar sein, lasst sich des-
sen Spiegelung mit einem Punktraster dampfen.

Beim Einsatz von reflexionsarmem Glas ist darauf zu
achten, dass keine neuen Gefahrenstellen durch Trans-
parenz entstehen. Deshalb sollten bei der Konzeption
der Gebaude verglaste Eckbereiche und andere Durch-
sichten mit einer entsprechenden Raumaufteilung oder
Innengestaltung vermieden werden. Allfallig verblei-
bende mdogliche Flugkorridore sind zu markieren wie
ab S. 15 beschrieben.

Dank reflexionsarmen Gldsern sieht man gut in dieses Schulgebdude hinein. Nur ausnahmsweise versuchen Végel, in solche
Bauten, die fir sie nicht attraktiv sind, einzudringen. Die wachsenden Bdume werden sich in den Scheiben kaum spiegeln.

In Glasfassade inwendig integriertes Beschattungssystem. Die Spiegelung ist zwar nicht véllig reduziert und sie wird durch
den Aufnahmewinkel sogar noch etwas verstarkt. Trotzdem hdlt sie sich dank des hellen Stoffes einigermassen in Grenzen.
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Das aussenseitige Anbringen eines Insektenschutzgitters re- Feiner Punktraster. Dieser ist z.B. auch aussen an Blroge-
duziert die Spiegelungen stark. bauden zur Reduktion von Spiegelungen einsetzbar.

Fléchige, helle Gardinen zaubern eine besondere Ambiance Lamellenvorhange bringen sanften Lichteinfall und schitzen
in einen Raum. vor Einblick.

Mit Fldchenvorhdngen in unterschiedlichen Farbténen lasst Eine bereits mehrfach ausgezeichnete Innovation sind auf
sich spielen! Jedoch: Je héher der Reflexionsgrad der Scheiben, ~ Scheiben selbsthaftende Textilien (GECKO). Bei Bedarf kén-
desto geringer ist die Wirkung innen montierter Gardinen. nen sie jederzeit entfernt oder umplatziert werden.
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Vogelfreundliche Massnahmen

Nachtragliche Schutzmassnahmen

Mit etwas Erfahrung erkennt man Vogelfallen schon im Planungsstadium. Wurde es verpasst, schon wahrend der
Realisierung eines Baus Schutzvorkehrungen zu integrieren, muss oft spater teuer nachgebessert werden.

Auch bezlglich Vogelschutzmassnahmen an Gebauden
ist festzuhalten, dass prophylaktische Massnahmen in
der Regel billiger, langlebiger und &sthetisch befriedi-
gender sind als nachtrdgliche Improvisationen. Deshalb
raten wir dringend, den Kollisionsschutz bereits in der
Planung zu berticksichtigen.

FUr nachtragliche Massnahmen gilt, dass auch hier zu-
erst das Phanomen zu analysieren ist. Eine Gardine
bringt bei einer Spiegelfassade nichts, bei weniger re-
flektierendem Glas jedoch viel! Die nachfolgenden Bei-

Lichtdurchléssige Flachenvorhdnge sind wirkungsvoller als
Nachtvorhdnge, da sie immer zugezogen sind. Sie wirken
allerdings nur bei reflexionsarmem Glas.

Sogenannte Blow-ups sind garantierte Hingucker und des-
halb auch fir die Werbung interessant.

spiele zeigen wirkungsvollere Ansatze. Grundsatzlich
kénnen Massnahmen wie die ab S.17 fur Aussenan-
wendungen dargestellten auch nachtraglich mit Folien
(z.B. SCOTCHCAL von 3M) realisiert werden.

Auch Mittel aus der Werbeindustrie wie die so ge-
nannten Blow-ups und flachig verlegte, bedruckte Fo-
lien sind wirkungsvoll.

Als Sofortmassnahmen kénnen beispielsweise grobma-
schige Netze, grosse Tucher, helle, grobe Nylonschnire
oder Plastikstreifen zum Einsatz kommen.

Mit Folien lassen sich ganze Fassaden werbewirksam einklei-
den. Sie sind meist perforiert und gewdhren damit eine ge-
wisse Durchsicht.

Als Notmassnahme wurden an diesem Gebéaude helle Plas-
tikstreifen vorgehangt.

» Auch Markierungen wie ab S. 17 dargestellt sind nachtraglich méglich (z.B. mit Folien)
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Umgebungsgestaltung

Futuristische Bauten einerseits, traditionelle Begriinung rundherum andererseits — ist das nicht zuweilen etwas paradox?

Die Gestaltung der Umgebung ist ein zentraler Punkt.
FUr uns gibt es zwei Mdglichkeiten:

1. Man errichtet Gebdude in naturnaher oder nach-
traglich stark begriinter Umgebung und sorgt dafur,
dass die Gebaude moglichst vogelsicher konzipiert wer-
den. 2. Man realisiert Bauten, die — aus welchen Grin-
den auch immer — nicht vogelfreundlich geplant werden
konnen. In diesem Falle wird wenigstens dafir gesorgt,
dass die Umgebung fur Vogel moglichst unattraktiv
ist, d.h.

- moglichst wenig Baume

- moglichst wenig Beeren oder Friichte tragende Blsche
- moglichst keine Samereien und keine Abfalle

- moglichst keine Wasserstellen oder Feuchtbiotope
Fazit: Keine spiegelnden Glaskuben inmitten «grtiner
Lungen» und keine transparenten, unmarkierten Larm-
schutzwande mitten durch Grungurtel!

Wenn Baume wirklich unverzichtbar sind, sollen diese
z.B. vor den Ecken der Gebaude oder vor Gebdudetei-
len gepflanzt werden, die wenig reflektieren. Auch in
gegen oben offenen, kleinflachigen Innenhofen verzich-  Hochgradig problematisch: Eine transparente Lérmschutzwand, dahinter ein
tet man im Interesse der Vogel auf Baume. vielféltiger Naturgarten.

Diese Bepflanzung ist ganz ungliicklich, denn etliche Bdume stehen direkt vor Gebdudeteilen mit stark spiegelnden Glasern. Allein in einem
Herbst kamen hier mehrere hundert Tannenmeisen ums Leben. Der Riegel in der Landschaft, der quer zur Zugrichtung steht, versperrte ihnen
den Weg fir den Weiterflug. Die Spiegelbilder der Baume gaukelten ihnen den einzigen Durchlass vor.
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Fassadenbegrinungen

Begriinte Fassaden verleihen einem Gebaude einen ganz speziellen Charakter. Und sie kénnen ein geeignetes
Mittel gegen Vogelkollisionen sein. Doch auch hier sind ein paar Punkte zu beachten.

Baume in der Nahe von Fensterfronten sind gefahrlich. Direkt am Geb&ude angelegte Fassadenbegriinungen sind
hingegen eine gute Losung. Dies ist kein Widerspruch: Die Distanz zum Gebaude macht den entscheidenden Un-
terschied. Wenn eine Fassadenbegriinung nur wenige Dezimeter vor der Glasfassade hochgezogen wird, dann
ist der Aufprall (wegen der niedrigen Fluggeschwindigkeit) harmlos, wenn ein Vogel von der Begriinung aus auf
die Scheibe losfliegt. Zudem machen die Rankgitter die Front flachig sichtbar.

Diese Fassadenbegriinung ist gegltickt: Der Abstand zu den Scheiben ist gering, und das quer und hoch gespannte Rankgitter
ddrfte fir Végel gut sichtbar sein, so dass sich ein mehr oder weniger flachiger Schutz ergibt.
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Fallbeispiele

Zeitgemasse Losungen

Die nachfolgenden Beispiele von in den letzten Jahren realisierten oder sanierten Bauten sollen Anregungen ge-
ben und Mut machen, solche oder womaglich noch bessere Lésungen zu finden. Nachahmen und das Setzen neu-

er Trends sind erwiinscht!

Umsetzung in die Praxis

Sowohl fur transparente als auch fir spiegelnde Flachen
lassen sich innovative Losungen finden, die moglicher-
weise auch Ihr Gebdude aufwerten und ihm zu einer
besonderen Note verhelfen. Transparente Wande hin-
stellen kann schliesslich jeder...

Bei den hier vorgestellten Lésungen wurden Materia-
lien eingesetzt, die sich durch ihre Langlebigkeit aus-
zeichnen. Wenn immer mdglich wurden die Markie-
rungen bereits im Werk und aussen- oder doppelseitig
aufgebracht.

Bei der Realisierung der meisten dieser Beispiele wur-
de die Wiener Umweltanwaltschaft oder die Schweize-
rische Vogelwarte in die Planung miteinbezogen, oder
es wurden zumindest deren Empfehlungen und Merk-
blatter bertcksichtigt. Fir besondere Bauten stehen die-
se Institutionen im Rahmen ihrer Méglichkeiten auch
gerne flr Beratungen zur Verfligung.

31

Wenn eine grossfldchige Glaswand unverzichtbar ist: Warum nicht gleich eine interessante, bisher nie gesehene L6sung bringen? Optimal ist
das Beispiel allerdings nicht, denn es bleiben stellenweise zu grosse Liicken offen.
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Diese Larmschutzwand am Theodor-Kérner-Hof in Wien wurde kirzlich errichtet, um das larmgeplagte Wohnquartier zu schiitzen und aufzu-
werten. Es ist ein Musterbeispiel fur vorbildlichen Vogelschutz, zumal die aufgebrachten Strukturen zuerst im Flugkanal getestet wurden und
dort mit ihrer sehr hohen Erfolgsquote Uberzeugten.

Eine Detailaufnahme der oben abgebildeten Wand. Der Siebdruck — 2 cm breite unterbrochene Streifen in 10cm Abstand — wurde beidseitig
aufgebracht und teilweise auf der Riickseite etwas verbreitert, was bei der Anndherung den 3D-Effekt verstérkt.
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» Standard-Masse fiir Vogelschutz-
streifen: 2 cm breit, Lichtmass 10cm
oder 1cm breit bei einem Abstand
von 5cm

Auch an neuen Wohntberbauungen lassen
sich Ladrmschutzwénde mit dezenten Strei-
fen anbringen.

Aufgrund einer nationalen Larmschutzverordnung wurden in der Schweiz in den letzten Jahren unzéhlige Laufkilometer von Schallschutz-
waénden realisiert. Bei transparenten Abschnitten sind Vogelschutzstreifen ldngst bewéhrter Standard.
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Wartehduschen, kleine Larmschutzwénde, Windschutz-Verglasungen, Balkon-Bristungen
etc. lassen sich auch nachtrdglich gut mit horizontalen oder vertikalen Streifen ausrdsten.
Dieses Objekt in Miinchen wurde von Beginn weg mit Siebdruckglas ausgerdstet.

Eine «gewagte» neue Lésung aus Basel. Das Wartehduschen ist rundum mit weissen Linien
unterschiedlicher Dicke versehen.

Bei dieser Haltestelle im Raum Zirich wurden séamtliche Scheiben fldchig mit dem Ortsnamen
bedruckt. Ein dezenter, aber wirkungsvoller Schutz!



Vogelfreundliches Bauen mit Glas und Licht 35
s

Briicken wie diese relativ knapp Gber den Fluss fihrende stehen senkrecht zur Flugrichtung der meisten \V/égel. Den Anliegen des Vogel-
schutzes wurde schon in der Planungsphase Rechnung getragen.

Realisiert wurde schliesslich dieses Dekor aus Kreissegmenten, die noch leicht transparent sind. Es wirkt einerseits elegant und beschwingt.
Andererseits schliesst sich das Dekor aus dem Blickwinkel des anfliegenden Vogels zu einer Art «Kettenhemd» und ist fir ihn vermutlich gut
erkennbar.
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Neu errichteter Verbindungstrakt zwischen zwei historischen Gebduden. Dieser Glastyp spiegelt zwar relativ stark, doch wird die Scheiben-
front durch die flachige Musterung und den Schriftzug gut erkennbar.

Dieser neue Vorbau des Rietberg-Museums in Zirich befindet sich mitten in einem Park. Er wurde — nicht zuletzt aus Vogelschutzgriinden —
mit durchwegs bedrucktem Glas realisiert und als «<Smaragd» bezeichnet. Wahrlich ein Schmucksttick!
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transluzente Trennwénde keine Verglasung in den Scheiben eher reflexionsarm, — Veloabstellplatz unverglast
Gebédudeecken zurtickversetzt, durch Mau-
ern unterbrochen

Abgang zur Einstellhalle transluzente Balkongeldnder naturnahe Umgebung ist
unverglast hier erwdnscht!

Diese kurzlich erstellte Wohntberbauung weist viele Elemente auf, die aus Sicht des Vogelschutzes sehr zu begriissen sind. Einen Wermuts-
tropfen bilden transparente Scheiben, die einzelne Wohnungsbesitzer in den oberen Geschossen nachtraglich als Windschutz installierten.
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Licht als Vogelfalle
Angezogen wie die Motten vom Licht...

...werden Zugvdgel, wenn sie nachts unterwegs sind und dabei in schwierige Wettersituationen geraten. So verlieren bei Nebel
viele Zugvogel die Orientierung. Sie werden vom Lichtdom iiber Siedlungen angezogen. Manche Végel gehen an Stress ein, viele
kollidieren mit beleuchteten Gebauden.

Wer nachts Uber Europa fliegt, sieht unter sich ein
weites Lichtermeer. Flr Zugvogel ist das kein Problem,
solange die Néachte klar sind. Sie kénnen sich dann an
den Gestirnen und an geografischen Leitlinien orien-
tieren. Die Probleme beginnen, wenn sie in Gegenden
mit dichten Wolken oder Nebel einfliegen. Wenn gleich-
zeitig Lichtquellen nach oben abstrahlen, kann das den
Orientierungssinn der Végel triben und sie in die Irre
leiten. Sie werden z.B. vom Lichtdom einer Stadt in den
Bann gezogen und fliegen ungerichtet umher, oft stun-
denlang. Manche fallen als Folge von Stress und Er-
schopfung tot vom Himmel. Andere werden von hell
beleuchteten Gebauden, Scheinwerfern oder Leucht-
feuern immer stérker angezogen, kénnen jedoch die Di-
stanz und die Gefahr nicht abschatzen und kollidieren
mit diesen Strukturen. Dieses Phdnomen ist besonders
bekannt von den Wolkenkratzern entlang der OstkUste
Amerikas, von Leuchttirmen oder von Bohrplattformen,
wo Gas abgefackelt wird. Der weltweite Boom bei Wol-
kenkratzern lasst erwarten, dass sich das Problem auch
anderswo akzentuieren wird. In Europa gibt es schon
jetzt ahnliche Falle von nachtlich beleuchteten Gebau-
den und Felswanden an Gebirgsiibergangen oder von
Situationen am Alpennordrand, wenn kompakte Hoch- pje nachtiiche Aufnahme aus dem Al zeigt, wie hell erleuchtet unser Konti-

nebeldecken die V6gel am Weiterflug hindern. nent heute ist, insbesondere das dichtbesiedelte Mitteleuropa.
Das Hauptproblem mit dem Lichtsmog sind nicht die

So schén es aussehen mag: Die ndchtliche Abstrahlung von Licht, wie hier bei einer Nebelsituation entlang der Savoyer Alpen, kann fir VVégel
auf dem Zug verheerend sein. Am Alpenrand kommt es zudem aufgrund der Topografie zu Massierungen des Vogelzuges.
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Lichtquellen an sich, sondern deren starke Abstrahlung gegen oben.
Viel Energie wird verschleudert und die gewiinschte Wirkung nicht
erzielt, weil die Leuchtmittel nicht oder zu wenig auf jene Bereiche fo-
kussiert werden, wo das Licht effektiv ben6tigt wird. Nebst den kon-
ventionellen Leuchtkérpern sind in den letzten Jahren auch Leucht-
scheinwerfer und Laser in Mode gekommen. Sie werden vorab fur
Werbezwecke und kinstlerische Installationen eingesetzt. Einzelne
Stadte und Gemeinden sind mittlerweile dazu Ubergegangen, die In-
stallation solcher Scheinwerfer auf ihrem Territorium zu verbieten.

Nachtschmetterlinge wie dieser Kleine Wein-
Die Auswirku ngen auf die V69€| schwérmer erleiden enorme Verluste.

Es gibt einzelne gut belegte Beispiele daflr, dass Scheinwerfer Zug-
vogel irritert haben. In Deutschland wurde eine Notlandung von 2000
Kranichen bekannt, die von den Flutlichtstrahlen einer Burgruine an-
gezogen worden waren. Mehrere Tiere flogen gegen die Mauern und
kamen dabei um. Die Schweizerische Vogelwarte hat experimentell zei-
gen konnen, dass Scheinwerfer bei nachts ziehenden Vogeln erheb-
liche Schreckreaktionen, markante Richtungsanderungen und Redukti-
onen der Fluggeschwindigkeit auslésen. Auch Stérungen von Rast- und
Ruheverhalten sind z.B. fur Kraniche und Ganse dokumentiert.

Der Massentod der Insekten

Unsere Aussenbeleuchtungsanlagen sind fur Insekten ein riesiges Pro-

blem. Von den Uber 3000 Schmetterlingsarten Mitteleuropas sind nicht

weniger als 85 % nachtaktiv. Lichtfallen, Lebensraumveranderungen

und die Wirkung von Pestiziden haben viele Nachtschmetterlinge, aber

auch andere Insekten, an den Rand der Ausrottung gebracht. Dabei

haben Insekten wichtige Funktionen, etwa als Bestauber von Bluten-

pflanzen und als Glieder der Nahrungskette. Allein an den Strassen-

laternen Deutschlands sollen nach Schatzungen jedes Jahr 150 Billi-  skybeamer: ein cber viele hundert Meter
onen (=150000000000000) Insekten umkommen. konzentrierter Lichtstrahl.

Stadtische Beleuchtung mit Nebelschwaden, im Spétherbst in Annecy F.
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Tierfreundliche Massnahmen
Technische Massnahmen

Hauptproblem beim Lichtsmog ist iiber die Horizontale strahlendes Licht. Auch im Sinne eines effizienten Energie-
einsatzes ist die Abstrahlung horizontal und gegen oben méglichst zu vermeiden. Ziel muss die Biindelung des
Lichtes auf jene Platze oder Objekte sein, die tatsachlich beleuchtet werden sollen.

> Einsatz von kiinstlichem Licht im Aussenraum:
e nur in dem Zeitraum, in dem es bendtigt wird
e nur dort, wo es notwendig ist
e nur in der erforderlichen Intensitat
e bei Anstrahlungen Begrenzung des Lichtkegels
auf das zu beleuchtende Objekt
vorzugsweise Beleuchtung von oben
e abgeschirmte Leuchten mit geschlossenem
Gehéause verwenden
¢ Oberflachentemperatur unter 60 °C

Erwiinscht: Geblndelte Beleuchtung von oben auf die effektiv zu erhellenden Fldchen.

Beleuchtung

Horizontal abstrahlendes Licht ist fir Insekten und fur
die Himmelsbeobachtung schlimmer als vertikales, da
es eine wesentlich gréBere Fernwirkung entfaltet. Rund-
um abstrahlende Lampen ziehen 8-12 mal mehr In-
sekten an als gut fokussierte. Deshalb ist es so wich-
tig, dass bei zeitgemassen Leuchtenkonstruktionen kein
Licht horizontal abstrahlt und dass Anstrahlungen mini-
miert werden. Aus energetischen und astronomischen
Gesichtpunkten sind fur die Aussenbeleuchtung Natri-
umdampf-Hochdruck- und Metallhalogendampflam-
pen am sinnvollsten. Verglichen mit Quecksilberdampf-
lampen haben sie einen geringen UV-Anteil in ihrem
Spektrum und ziehen deshalb weniger Insekten an.
Selbstverstandlich soll die notwendige Ausleuchtung
einer Flache mit dem geringst moglichen Energieauf-
wand erfolgen. Dies ergibt die Forderung nach Lampen
und Leuchten mit hoher Lichtausbeute. Natriumdampf-
Hochdrucklampen schneiden diesbezlglich am besten
ab, gefolgt von Metallhalogendampflampen.

Kleine, auf Stelen montierte Scheinwerfer fokussieren Licht
auf die gewiinschten Bereiche, z.B. auf den Fussgéngerstrei-
fen.
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Rundum abstrahlende Licht-
quellen bewirken Lichtsmog,
verschleudern unnétig Ener-
gie und stéren durch Blen-
dung.

Diese Leuchte verhindert

die Abstrahlung nach oben
weitgehend. Da aber Licht
Uiber die Horizontale abge-
strahlt wird, trdgt auch diese
Lampe zur Lichtverschmut-
zung bei.

So ist es richtig: Dieser
Leuchtentyp bindelt das
Licht auf Strassen, Wege
und Plétze.
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Betriebliche Massnahmen

Vogelfreundliche Massnahmen

Noch wichtiger als beim Glas sind die betrieblichen Massnahmen beim Licht: Mit einem wohldosierten Konzept

kann man sehr viel fiir die Natur tun.

Licht abschalten oder Verdunkeln in
kritischen Situationen

Das Problem der durch Lichtsmog verursachten Vogel-
kollisionen lasst sich mit betrieblichen Vorkehrungen
allein nicht vollig aus der Welt schaffen. Doch mit gut
gewahlten Massnahmen werden Gefahrenherde min-
destens punktuell oder temporar ausgeschaltet. Als Ex-
tremfall sei das Jungfraujoch, ein auf 3471 m .M. ge-
legener Alpenibergang im Berner Oberland, erwahnt.
Dort hat sich das Ausschalten des Scheinwerfers, der
die sogenannte Sphinx (Observatorium) beleuchtete, in
Nebelnachten sehr bewahrt. Seit ihrer Umsetzung hat
diese einfache Massnahme unzéhligen Zugvogeln das
Leben gerettet.

In Mitteleuropa findet der Hauptzug Mitte Februar bis
Mitte Mai und von August bis Mitte November statt.
Fur diese Perioden empfehlen wir vorbeugende Mass-
nahmen insbesondere flr Gebaude, die topografisch
exponiert sind, beispielsweise auf Passtibergangen oder
entlang von Kusten, oder an denen es bekannterwei-
se immer wieder zu nachtlichen Anfligen kommt. Das
Licht sollte insbesondere zwischen 23 Uhr und Sonnen-

aufgang ausgeschaltet werden. Wo dies nicht umsetz-
bar ist, verwendet man nur gut fokussierte Lichtquellen,
schliesst die Jalousien oder trifft andere Massnahmen,
damit in Nachten mit Nebel oder wolkenverhangenem
Himmel mdglichst wenig Licht abstrahlt. Es ist unbe-
dingt zu vermeiden, dass die Raume vollumfanglich er-
hellt werden.

Bei weniger exponierten Bauten ist die Installation von
Bewegungsmeldern in Eingangshallen, Korridoren oder
die Nachrustung mit Betriebssystemen, die das Licht
nach Arbeitsschluss automatisch 16schen oder von Dim-
mern wiinschbar. Die optimale Ausrichtung und Fokus-
sierung der Leuchten und deren Reflektoren ist perio-
disch zu Uberprufen. Bei der Flugsicherheit dienenden
Leuchtmarken an hohen Gebauden ist — bei Einver-
standnis der zustandigen Luftfahrtamter — weissen Blitz-
lichtern (Unterbrtiche von mind. 3 Sekunden) gegenu-
ber Flutlicht, Rotlicht oder rotierenden Lichtquellen der
Vorzug zu geben.

Bewussterer Umgang mit Licht: Die franzésische Stadt Lyon widmet ihm mit dem «Féte des lumiéres» ein ganz besonderes

Fest.
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Fallbeispiele

Stadte ins rechte Licht riicken

Seit wenigen Jahren wird der optimalen Beleuchtung von Stadten im Rahmen von Gesamtkonzepten vermehrt
Beachtung geschenkt. Was in Lyon beispielhaft umgesetzt wurde, wird mehr und mehr auch in deutschsprachigen
Stadten zum Thema. Und auch kleine Gemeinden kénnen auf einfache Weise einen Beitrag leisten.

Der Plan Lumiere der Stadt Zirich

Der Plan Lumiere soll Zurichs Stadtkérper ein schil-
lerndes nachtliches Gesicht verleihen und die Einzigar-
tigkeit der Stadt unterstreichen. Er wird fur die Bevol-
kerung nicht nur die Orientierung verbessern, sondern
bei entsprechender Gestaltung auch deren Wohlbe-
finden und Sicherheitsgefihl erhéhen. Der 6ffentliche
Raum erhalt mehr Lebensqualitat. In einer ersten Pha-
se wird 2006-2010 ein besonderes Augenmerk auf die
Aufwertung und Gestaltung von 6ffentlichen Platzen
und Anlagen gelegt.

Der Plan Lumiére wird in enger Zusammenarbeit zwi-
schen dem Amt fir Stadtebau, dem Elektrizitats-
werk, dem Tiefbauamt sowie Grin Stadt Zirich voran-
getrieben. Er sieht nicht vor, einfach mehr Licht in die
Stadt zu tragen. Im Gegenteil: Mit dem Licht soll ver-
antwortungsbewusst umgegangen werden, auch mit
Rucksicht auf die Tiere, insbesondere die Vogel. Neue
Lichtquellen sind sorgféltig und gezielt einzusetzen. Der
Energieverbrauch soll tief gehalten und die Verwendung
neuer Technologien geprift werden. Fassaden und Ob-
jekte werden beleuchtet — und nicht der Nachthimmel.
So kann der Plan Lumiére zur Sicherheit im 6ffentlichen
Raum beitragen.

Die Beleuchtung von Briicken starkt den glanzvollen Auf-
tritt des Flussraums in der Kernstadt. Weich und dezent

ausgeleuchtete Parklandschaften verleihen dem Seeufer
einen Hauch von Poesie, und im Entwicklungsgebiet Z-
rich West setzen die Beleuchtung eines Viadukts und
die Lichtinszenierung eines Platzes neue Akzente. Auch
in den Quartieren wird dem Bedurfnis der Bevolkerung
nach mehr nachtlicher Sicherheit Rechnung getragen,
indem wichtige Platze und viel begangene Fusswege
Uber sorgfaltig durchgeflhrte Lichtinterventionen auf-
gewertet werden.

Coldrerio — erste Schweizer Gemeinde
mit Lichtreglement

Punkt Mitternacht gehen in Coldrerio in der Stdschweiz
die Lichter aus. Nicht alle, aber diejenigen, die es nicht
braucht. So steht es in einer Verordnung, welche die
2600-Seelen-Gemeinde im Februar 2007 in Kraft ge-
setzt hat. «Beleuchtungen aller Art und Leuchtreklamen
mussen zwischen 24 und 6 Uhr ausgeschaltet werdeny»,
steht unter anderem im Reglement, das nur gerade acht
Punkte umfasst. Verboten sind Skybeamer. Aussenbe-
leuchtungen von Neu- oder Umbauten sind den Ge-
meindebehdrden zur Priifung vorzulegen. Fir Zuwider-
handlungen gibt es ordentliche Bussen. Die Verordnung
wurde oppositionslos angenommen.
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Dank einem Plan lumiére
wird von oben her dorthin
Licht gebracht, wo es be-
nétigt wird. Die architekto-
nischen Werte werden sanft

unterstrichen.
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Ausblick

Aktuelle Forschung

Ausblick

Trotz der Dimension des Problems sind bisher nur sehr wenige Untersuchungen iiber Vogel und Glas gemacht wor-
den. Es mangelte bisher am Bewusstsein und es fehlt an Geld. Aktuell laufen Studien im deutschsprachigen Raum

und in Italien.

Studien in Amerika und Kanada

Esistin erster Linie Daniel Klem, einem amerikanischen
Forscher, zu verdanken, dass die enormen Dimen-
sionen des Problems erkannt wurden. In seinen Ende
der 1980er Jahre begonnenen Studien zeigte er, dass
es pro Jahr und Gebaude durchschnittlich zu 1-10 Kol-
lisionen kommt. So liess sich eine Zahl von 100 Mio. bis
1Mia. Opfern jahrlich allein in den USA errechnen. In
weiteren Untersuchungen wies er nach, dass viele V6-
gel eine Kollision nicht tberleben, selbst wenn sie zu-
erst noch wegfliegen. Die meisten gehen spéater an in-
neren Verletzungen doch noch ein. Er machte zudem
eine Reihe von Versuchen zur Effizienz verschiedener
Abwehrsysteme. So erkannte er, dass eine flachige Wir-
kung wichtig ist und dass vertikale Strukturen einen bes-
seren Schutz bewirken als horizontale.

Flugkanal auf der Biologi-
schen Station Hohenau-Rin-
gelsdorf A. Der Kanal ist
auf einem Drehgestell mon-
tiert, so dass er nach dem
Sonnenstand ausgerich-

tet werden kann. Am Ende
des Tunnels sind eine Schei-
be mit und eine ohne Mar-
kierungen montiert (kleines
Bild). Ein Netz verhindert,
dass der Vogel auf die von
ihm angepeilte Scheibe auf-
prallt.

Eine Serie der im Flugkanal
von Hohenau getesteten
Scheiben mit Mustern.

Untersuchungen in Europa

Ernsthafte Bemihungen, das Phanomen eingehender zu
untersuchen und effiziente Massnahmen zu entwickeln,
setzten in Europa in den 1990er Jahren ein. Die Wiener
Umweltanwaltschaft zusammen mit einer Arbeitsgrup-
pe um Martin Roessler, Willy Ley von der Vogelwarte Ra-
dolfzell, Marco Dinetti mit Kollegen in Italien und meh-
rere Leute an der Schweizerischen Vogelwarte Sempach
fuhrten Experimente durch. Gepriift wurden z.B. die Wir-
kung von Abwehrmassnahmen auf Larmschutzwanden
und des Reflexionsgrades von Scheiben oder die Effizienz
von Greifvogelsilhouetten, Mustern, Farben und Kontra-
sten. Damit liess sich begrtinden, dass Vogelschutzstreifen
auf Larmschutzwanden dringend nétig und wirkungsvoll
sind. Man gewann zudem viele weitere Erkenntnisse, die
fir die Beratung in der Praxis wichtig sind.
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Der Spinnennetzeffekt

Grosse Hoffnungen wurden geweckt, als Friedrich Buer
und Martin Regner in einer Publikation anregten, Schei-
ben mit UV-Absorbern zu markieren. Es war bekannt,
dass Spinnennetze von Vogeln gemieden werden, was
man UV-absorbierenden Substanzen zuschrieb. Diese
waren fur Vogel sichtbar, fir uns Menschen hingegen
nicht.

In der Folge fuhrten die Vogelwarten Radolfzell und
Sempach, auch in Zusammenarbeit mit Partnern aus
der Glasindustrie (Glas Trosch, Glaswerke Arnold), eine
Reihe von Versuchen durch. Einzelne Kombinationen
zeigten eine gewisse Wirkung, doch lag der Wirkungs-
grad immer markant unter jenem der Markierungen im
sichtbaren Bereich.

Die Glaswerke Arnold entwickelten in Zusammenarbeit
mit der Vogelwarte Radolfzell aufgrund von Flugkanal-
versuchen das Glas ORNILUX. Es wird mittlerweile kom-

Versuch mit einem Flugka-
nal im Garten der Schwei-
zerischen Vogelwarte, in
Zusammenarbeit mit Glas
Trésch. Hier werden UV-
Markierungen auf Sonnen-
schutzgldsern getestet.

merziell angeboten, doch stehen einwandfreie Ergeb-
nisse aus der Praxis noch aus. Zurzeit scheint es offen,
ob es je gelingen wird, Markierungen auf UV-Basis zu
entwickeln, die wirklich als vogelfreundlich zu taxie-
ren sind und die wie angestrebt 90 % der Kollisionen
zu verhindern vermoégen. Die BemUhungen werden je-
doch fortgesetzt.

Eine Versuchsanlage der
Schweizerischen Vogelwar-
te auf einem Juratibergang.
Hier sollte die Wirkung von
UV-Strukturen auf Zugvé-
gel getestet werden. Ein
ungewdhnlich starker Or-
kan brachte die Anlage kurz
nach Fertigstellung zum Ein-
sturz. Ubungsabbruch...
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Ein Blick tiber den Atlantik

Ausblick

In Toronto, New York oder Boston fallen den Fussgangern zu jeder Zugzeit massenhaft tote Vogel vor die Fiisse.
Behdrden und Schutzorganisationen werden vermehrt aktiv.

In Nordamerika sorgen Dramen von Zugvégeln immer
wieder flr Schlagzeilen. Entsprechend ist die Bevolke-
rung fur dieses Thema schon etwas starker sensibili-
siert. Auf dem Weg in den Stiden kommt es vor allem
entlang der OstkUste zu starken Konzentrationen von
Zugvogeln. Die nachts hell erleuchteten Stadte mit den
vielen Wolkenkratzern fordern bei unglinstigen Wetter-
situationen zahllose Opfer.

Um deren Zahl zu reduzieren, haben Schutzorganisa-
tionen schon vor langerem Initiativen gestartet, um
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BIRD-SAFE BUILDING GUIDELINES

Vorbild fir unsere Broschiiren: «Guidelines» aus Toronto
und New York

> Download:
www.toronto.ca/lightsout/guidelines.htm
www.nycaudubon.org/home/BSBGuidelines.shtml

Architekten, Behorden und die Besitzer der Wolken-
kratzer auf die Problematik aufmerksam zu machen.
Im Zentrum der Bemihungen steht die Reduktion der
nachtlichen Beleuchtung. Die Stadte Toronto und New
York haben zudem kurzlich gut illustrierte GUIDELINES
veroffentlicht, in denen sie aufzeigen, wie kiinftig Bau-
ten vogelfreundlich konzipiert werden sollten.

Zugvégel schwirren in den Lichtkegeln einer Veranstaltung
des Ground Zero Memorials in New York umher.
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Merkpunkte

»  ZuVogelkollisionen an Glasflachen kommt es aufgrund der Transparenz, der Spiegelung oder der
nachtlichen Beleuchtung.

»  Mit Kollisionen ist fast tiberall und an jedem Gebaudetyp zu rechnen. Sie lassen sich aber
grosstenteils verhindern.

»  Es empfiehlt sich dringend, die Problematik bereits im Planungsstadium miteinzubeziehen.

»  Wo nachtrédgliche Massnahmen nétig werden:
® zuerst Phdnomen analysieren

® adaquate, dauerhafte Lésung suchen

® Greifvogelsilhouetten sind passé!

»  Lichtsmog einschrénken durch
® Einsatz von kiinstlichem Licht nur dort, wo es notwendig ist
® Minimierung von Beleuchtungsdauer und Intensitét
® abgeschirmte Leuchten mit geschlossenem Gehause
® Verhinderung der Abstrahlung iiber die Horizontale
® Oberflaichentemperatur unter 60 °C

® Bei Anstrahlungen Begrenzung des Lichtkegels auf das zu beleuchtende Objekt; vorzugsweise
Beleuchtung von oben.

® Betriebskonzepte in Gebauden
® Verwendung von Bewegungsmeldern

® Verbot von Lasern und Reklamescheinwerfern
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Infos Uber Vogelschlag und Lichtsmog

www.bafu.admin.ch/publikationen

www.darksky.com

www.flap.org

www.lichtverschmutzung.de
www.nycaudubon.org/home/BSBGuidelines.shtml
www.stadt-zuerich.ch/internet/plan-lumiere/home.html
www.toronto.ca/lightsout/guidelines.htm
www.vogelglas.info

Www.wua-wien.at

Die vorliegende Broschre ist auch in franzésischer und italienischer Sprache erhéltlich (Bezugsquelle: Schweize-
rische Vogelwarte Sempach) oder downloadbar auf www.vogelglas.info.
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