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Warum Luften ?

Was ist ein Luftungskonzept ?

Welche Luftungssysteme gibt es ?

Gibt es Fordermittel fur Wohnungsluftung ?

Beispiel Sanierung

LRA Rosenheim 16.2.2017 6 © Prof. Dr. Harald Krause




Luftfeuchte und Luftwechsel: e Mosenhaln \
Feuchtebilanz - Winterfalll |

3-Personen-HH:

. Feuchte
Trockene 5,5 bis 8 I/d Wasser Luft raus
AuRenluft als Wasserdampf !
rein

Luftfeuchte und Luftwechsel: L L

. University ied Sciences | ..1
Feuchtebilanz L"J

Feuchteabtransport durch
- Liiftung ! -

Diffusion durch Wiande
etc. 1st vernachlassigbar!

— o




Grundlagen relative/absolute Feuchte pitiinbirtdl gaN
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80% bei 0°C =l 21% bei 20°C
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Luftfeuchte und Luftwechsel: Fazit gt birtdl gaN

Schimmelgefahr kann reduziert werden:
durch Erhéhung des Aulienluftvolumenstroms oder
durch ein besseres Dammniveau !

Haufiger Fehler in der Sanierung:

AuBenluftwechsel durch freie Liftung wird reduziert (,dichte Fenster)
= Raumluftfeuchte steigt

Warmedammung wird nicht konsequent angewendet

Tauwasser- Schimmel an Stellen mit niedriger
Oberflachentemperaturen

behagliche Raumluftfeuchten
Luftwechsel an Feuchtequellen anpassen
haufiger Fehler: zu hohe Auf3enluftvolumenstrome
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Luftzusammensetzung und Atmung A S Ej

dquelle: http://vmrz0100.vm.ruhr-uni-bochum.de/spomedial/content/e866/e2442/e3862/index_ger.html

Luftqualitat: Luftwechsel und CO,-Konzentration e Fos el ‘ |.1
UBER DEN

Aus diesen Versuchen geht zur Evidenz hervor, dass LUFTWECHSET,
uns keine Luft behaglich ist, welche in Folge der Respira-
tion und Perspiration der Menschen mehr als 1 pro mille
Kohlensiiure enthdlt. Wir haben somit ein Recht, jede Luft  \\ oaneEBAUDEN.
als schlecht und fir einen besténdigen Aufenthalt als un-
tauglich zu erkléren, welche in Folge der Respiration und
Perspiration der Menschen mehr als 1 pro mille Kohlen- Dr. MAX FETIENKOFES.
séure eotbélt.

MUNCHEN.

3 / h d P TITERARISCH-ARTISTISCHE ANSTALT
30 m3/h und Person I —

1858.
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Normung - DIN 1946-6 2009

(Beuth Verlag 2009)

DEUTSCHE NORM

Hochschule Rosenheim T
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Mai 2009

DIN 1946-6

=
Z

ICS 91.140.30

Raumlufttechnik -

Instandhaltung

Ventilation and air conditioning —

LRA Rosenheim 16.2.2017

Teil 6: Liftung von Wohnungen -
Allgemeine Anforderungen, Anforderungen zur Bemessung, Ausfiihrung
und Kennzeichnung, Ubergabe/Ubernahme (Abnahme) und

Part 6: Ventilation for residential buildings —
General requirements, requirements for measuring, performance and labeling,
delivery/acceptance (certification) and maintenance
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DIN 1946-6 2009
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Wird Luftwechsel zur Vermeidung von Feuchteschaden
nutzerunabhangig ohne besondere MalRhahmen erreicht?

Wenn ja: keine lUftungstechnische MalRnahme notig
Wenn nein: Luftungstechnische Malihahme muss geplant werden

Laftungsstufen
Laftung zum Feuchteschutz (nutzerunabhangig)
Reduzierte Luftung
Nennluftung
Intensivltftung

LRA Rosenheim 16.2.2017 15 © Prof. Dr. Harald Krause
LtM nétig? - eingeschossige Nutzungseinheit (NE) — Hochachi'e Rosanhelm Lr
windschwache Region |

\

eingeschossige NE windschwach

100
90 |- =——Feuchteschutzliftung, Warmeschutz gering
80 |~  =——Feuchteschutzliftung, Warmeschutz hoch /

70 | — Infiltration n50 = 1,5 1/h /
60 / /
50 |
40 / / ——
| // -— -
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20 -

-
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AuBenluftvolumenstrom in m3/h

10 -
10 30 50 70 a0 110 130 150 170 190 210

gilt fiir NE mit mind. zwei
AulBenfassaden

Wohnflache in m2
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University of Applied Sciences

Dokumentation Liftungskonzept Hochschule Rosenheim Tr*
aus DIN 1946 Teil 6 Bbl. 2

,Die Erstellung des Liiftungskonzeptes ist zu dokumentieren und die Ergebnisse
sind dem Bauherren (Auftraggeber) zusammen mit einer Empfehlung fiir die
Umsetzung zu tibergeben. Diese Dokumentation beinhaltet mindestens die
folgenden Aspekte:”

Objektdaten; —

Daten des Bearbeiters (Planer); Wann nétig?

Randbedingungen fiir die Berechnung; Neubau: immer
Gebaudetyp; Modernisierung: luftungstechnisch
Lage des Gebaudes; relevante Anderungen (z.B.
Lage der Nutzungseinheit im Gebaude; Fenstertausch)

Flache der Nutzungseinheit;
Warmeschutz des Gebaudes;
Bertcksichtigung fensterloser Raume,

Angaben zur Luftdichtheit;
Standardwerte oder Messwerte;
Notwendige Luftung zum Feuchteschutz;
Wirksame Liftung durch Infiltration;
Notwendigkeit einer luftungstechnischen MaRnahme;
Empfehlungen fir die Umsetzung.
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DIN 1946-6 2009:Liftungssysteme nach DIN 1946-6 Hochschule Rosenhelm };rr—

Systeme zur Wohnraumluftung

freie Luftung ventilatorgestutzte Luftung
| |
Quer-
er-

ftung lQ;‘t Schacht- Abluft- Zuluft- | | Zu/Abluft-

(Feuchte-| | ""1"9 luftung systeme system system

schutz)
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Zu- und Abluftanlage: Einzelraum LUftungsgerat o e el Fr—

Charakterisierung:
Zu- und Abluft pro Raum
kein Kanalnetz nétig

in jedem Raum elektrischer Anschluss
und Ventilatoren

Kondensatablauf evtl. Gber Fassade
keine Zonierung

It. DIN 1946 auch Auslegung fur einzelne wa _
Raume maoglich chiafen

Komponenten:
Einzelraum-LUftungsgerat

Kiiche

LRA Rosenheim 16.2.2017 20 © Prof. Dr. Harald Krause




Beispiele fur Einzelraumliftungsgerate mit WRG A L Ej

DESIGN

AWARD
2015

N
Bsp.: www.meltem.de Bsp.: www.siegenia-aubi.de Bsp.: zehnder-systems.de
P ' ) 25 bis 70 m3/h 15 bis 65 m3/h

15 bis 100 m*h

unvollstandige Beispielauswahl — keine Produktempfehlungen !!

Einzelraumliftungsgerat mit Passivhauszertifkat b A e lﬂ
i

W

Adapter fOr
2. Raum Abluft

Daten gemaR PHI Zertifkat: (Extra)
¢ 20 - 30 m¥*h (Dauerbetrieb) A

+ 20 -50 m¥h (Bedarfsbetrieb (el
zur Kompensation erhdhter Lasten)

¢ Nureei= 87 %

¢ Elektroeffizienz
0,26 Wh/m?®

Adapter fir
2. Raum Zuluft
(Extra)

Bildquelle: blumartin.de ;




Hochschule Rosenheim ‘

Pendel I Ufter mit Regeneratoren University of Applied Sciences

Charakterisierung:

+ Dezentrale angeordnete Liftungsanlage je Raum mit
Ventilator und Warmeriickgewinnung

¢ Je 2 Gerate im Pendelbetrieb
¢ Zu-/ Abluft direkt am Gerat

¢ AuBen-/ Fortluft direkt durch
die AuRenwand

¢ kein Kanalnetz
¢ keine Zonierung-Querliftung Schlafen

Komponenten:

1. Liftungsgerate mit Zuluftauslass,
Ablufteinlass, Fortluftauslass,
Aufenlufteinlass am Gerat

2. Uberstréomoffnungen

Pendelbetrieb: Zuluft / Abluft im
Wechsel nicht zulassig fiir Kiiche,
Bad, WC

Pendelllifter e enuls Rosarmain

Vogelschutzgitter

Schalldammung

AuBenhaube

Wirmespelcher

Luftermotor

Bildquelle: LTM GmbH




Zu- und Abluftanlage: zentrales Liiftungsgerat o no R aantielm

.f‘:ﬁ'

Charakterisierung:
Zentral angeordnete Ventilatoren
Zu- und Abluft Gber getrennte Kanale gefiihrt
Warmerutckgewinnung moglich
Filterung der Frischluft

Uberstroméffnungen
Komponenten:
.. - =
1. Luftungsgerat » .T.
2. Zuluftauslass
3. Abluftelgla§s Sehlsfsi we
4. Uberstromoéffnungen O
5. Kanalnetz .
6. Fortluftauslass ‘ N s
7. Frischlufteinlass 2
8. Schalldampfer
7 Essen,
Wohnen Kiiche
¥ 7
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L Hochschule Rosenheim [ &,
Zentralgerate University of Applied Sciences ‘& l .
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Luft-Luft-Warme-ubertrager
WRG > 75%

Gleichstrommotoren

Steuerung: Betriebsstufen
und Volumenstrombalance

Warmedammung und
Luftdichtheit

Kondensatablauf

Filter: Abluft + AulRenluft
Frostschutz
Sommerbypass

Aulenluft

Bildquelle: Aerex Haustechniksysteme © Prof. Dr. Harald Krause




Zentralgerate — weitere Einbauvarianten Aocharhnlo Resenheln: B

Hochschule Rosenheim

Kanalnetz: Leitu ngsmaterialien University of Applied Sciences ‘ im

W

Leitungsmaterialien

O
O
O

Leitungsformen

O

verzinktes Blech \‘” A
Edelstahl, Aluminium m
L runo{' icke azrohr

Kunststoffkanale (auf hygienische
Unbedenklichkeit achten)

rund, Wickelfalz (preisgunstig,
zahlreiche Formstulcke)

oval, Wickelfalz (platzsparend)
Kunststoff rund, eckig, oval

Flexrohre (erhdhter Widerstand,
Reinigbarkeit?, Beschadigungsgefahr)
malgefertigte Kanale (flach, rund, oval)




Kanalnetz: Kunststoffrohre RO athtle Rosannalm Ej

FlexPipe Rohrsystem FRS

Hochschule Rosenheim
I n halt University of Applied Sciences
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¢ Warum Luften ?
¢ Was ist ein Luftungskonzept ?
¢ Welche Luftungssysteme gibt es ?

¢ Gibt es Fordermittel fur Wohnungsluftung ?




.
KfW Programme O Aaanhain

Ldftungsanlagen mit Warmertuckgewinnung sind innerhalb der Programme
Energieeffizient Bauen (153)
Energieeffizient Sanieren (151, 430)
Uber zinsglnstige Darlehen und evtl. Tilgungszuschlsse férderbar.

NEU: Nationaler Aktionsplan Energieeffizienz (Uber Kf\W)

Heizungs- und Luftungspaket im Rahmen des Programms energieeffizient
Sanieren

Laftungspaket

Das Liftungspaket besteht aus der Erneuerung oder dem erstmaligem Einbau
einer forderfahigen Liftungsanlage (Zu- und Abluftanlage mit
Warmerickgewinnung) in Verbindung mit mindestens einer forderfahigen
Maflinahme zur Verbesserung der Energieeffizienz an der Gebaudehdille
Beispiel: Luftung mit WRG + Fenster mit U,y = 0,95 W/(m?K)

Technische Mindestanforderungen beachten!!

LRA Rosenheim 16.2.2017 34 © Prof. Dr. Harald Krause
Technische Merkblatt KIW — Stand Okt. 2016 oo fosaheln AN

Forderfahig sind folgende Liiftungsanlagen:

- Bedarfsgeregelte zentrale Abluftsysteme, die Feuchte-, CO- oder Mischgasgefiihrt sind und
eine spezifische elektrische Leistungsaufnahme der Ventilatoren von Pejven < 0,20 W/ (m/h)
aufweisen.

- Zentrale, dezentrale oder raumweise Anlagen mit Warmetbertrager, mit denen

— ein Warmebereitstellungsgrad von nwsc = 80% bei einer spezifischen elektrischen
Leistungsaufnahme von Pejvent < 0,45 W/(m3/h) oder

— ein Warmebereitstellungsgrad von nwsc = 75% bei einer spezifischen elektrischen
Leistungsaufnahme von Pejvent < 0,35 W/(m3/h) erreicht wird.

- Kompaktgerate fiir energieeffiziente Gebaude mit folgenden Eigenschaften:
— Kompaktgerate mit Luft-/Luft-Warmeubertrager und Abluftwarmepumpe mit denen
o ein Warmebereitstellungsgrad von nwsc = 75% bei

o einer Jahresarbeitszahl von ewp.m = 3,5 und eine spezifische elektrische
Leistungsaufnahme der Ventilatoren von Pejven < 0,45 W/(m3/h) erreicht wird.

— Kompaktgerate mit Luft-/Luft-/Wasser-Warmepumpe ohne Luft-/Luft-Warmeibertrager mit
denen

o eine Jahresarbeitszahl von ewp.m = 3,5 bei

o einer spezifischen elektrischen Leistungsaufnahme der Ventilatoren von
Peivent < 0,35W/(m3/h) erreicht wird.

Hinweis: Bei dem Einsatz von Kompakigeraten sollten die Gebaude die Anforderungen an ein KfW-
Effizienzhaus 100 oder besser einhalten.

LRA Rosenheim 16.2.2017 35 © Prof. Dr. Harald Krause




Sanierung MFH — zentrale Anlage

* Brandschutz- und
Rauchachutzelement
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Zentralgerat e F Aepiree Halentie Ej
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Sanierung MFH — zentrale Anlage A S Ej

Schalldampfer CO, Sensor

S&H IR )\
’_g»tm Fy
A

B
';,‘, P

Volumenstromregler

Einsparpotenzial it Se iﬂ
\/
Heizwarmebedarf [kWh/(m?a)]
45
40 Hier ca. 20 kWh/m?a oder 14 MWh/a
3 entsprache 1400 | Heizal
i Strombedarf ca. 2,5 MWh/a
25
20
15
10
5
0
2-nach Sanierung ohne WRG 3-nach Sanierung mit WRG




Warum Ventilator gestutzt Luften? v o asmes seorer: | PN

="

Kontrollierbarer Luftwechsel: keine Feuchteschaden

Gute Luftqualitat ohne Arbeit (Fenster auf — zu)
Wohlbefinden
Besserer Schlaf

Keine Larmbelastigung von Aulden
Keine kalte Zugluft
Gefilterte Zuluft (Feinstaub, Pollen)

Energieeinsparung durch Warmerickgewinnung
(aber: Investition rechnet sich Uber Energieeinsparung i.A. nicht !)
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Download des Vortrags unter:
www.btec-rosenheim.de — Vortrage & Downloads
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